
BCS 超伝導理論への序章

What is the origin of metallic superconductivity
－BCS prediction and theory－

映像：日立サイエンスシリーズ, 超
伝導 より
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From left side

John Bardeen、 Leon N. Cooper、

J. Robert Schrieffer

Pictures from Nobelprize.org

Lattice vibration frequency 
being  higher makes Tc higher
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電子格子相互作用
の行列要素





を求める。



d(p)=d(hk)= -eEdt
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電子が飛び移り伴う際のイオンの波動関数
の重なり積分

U= - e2/(R-)
=  -e2/[R(1- /R)]
= -e2/R(1+ /R)
=  -e2/R – (e/R)2 
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What about increasing N(0) term ? ?
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MgB2

High-frequency optical mode of Boron lattice vibration

optical E2g mode is strongly 
coupled with electron

E2gモード

A. Y. Liu et al., PRL 87, 087005 (2001).

Y. Kong et al., PRB 64, 020501(R) (2001).

Cal. ωD= 670～860K  
λ= 0.73～1

NMR : ω～700K  
λ～0.87

Light mass (B)

2D honey-comb lattice

reasonable density of states 

are the causes to enhance 

the highest TC =39 K



デバイ温度より高温での電気抵抗の原因となる電子格子相互作用の過程

デバイ温度より十分に低温での電子間引力の起源となる電子格子相互作用の過程



Attractive electron-electron interaction  is  mediated by the 
virtual phonon-exchange process.
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レポート９

次の(a)と(b)を考える。

Attractive electron-electron interaction  is  mediated by the 
virtual phonon-exchange process.

k’

k’-q

kk

k+q

(a) (b)

k’-q
k+q

k’
k



次のように与えられ、

となること示せ。


